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1. Considere as coordenadas parabdlicas cilindricas:

(a)

(b)

X = 0TCOS ¢, Yy = oTsin ¢, z=

(TZ—GZ). (1)

N =

Encontre o elemento de volume de integragao tridimensional d3x nessas
coordenadas.

Encontre o laplaciano V2 nessas coordenadas.

(c) Aplique a separagdo de variaveis para a equacio de Laplace V>V = 0 nessas

coordenadas e encontre as trés equagoes diferenciais ordindrias associadas a
cada varidvel. Determine os auto-valores da equagao para a varidvel ¢.

2. Eletrostatica:

(a)

(b)

Quais caracteristicas do campo eletrostatico E possibilitaram a introdugao
de um potencial eletrostatico V?

Dada uma distribuicdo de carga superficial o, mostre o efeito de tal distribuicao
no campo elétrico calculado sobre a superficie. O que acontece com o poten-
cial eletrostatico?

Em um problema dado em um volume V e distribui¢do de carga p, sob
quais condig¢des o potencial V é unicamente definido? Em que situagoes o
potencial é definido a menos de uma constante?

Dado um condutor com uma cavidade interna, como as cargas externas ao
condutor influenciam o campo elétrico dentro das cavidades? O que acontece
no caso contrario, ou seja, como cargas dentro das cavidades influenciam o
campo elétrico fora do condutor? Justifique suas respostas.



