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1. Podemos construir a inversa da derivada de uma fungdo f(x) onde x € (a, b) como

fo= [ roan sw=g [ e (1

onde f(a) =0 = f(b).
(a) Mostre que podemos reescrever as expressdes acima usando a fun¢ao de

Heaviside 6(x), i.e,

ox) = {O’ x<O 2)

1, x>0.

Ou seja, a fungao de Heaviside é a funcdo de Green para a derivada.

(b) Calcule a integral da fungao de Heaviside, i.e,

Glx) = f O(y)dy. 3)

e mostre que a integral da fun¢ao de Heaviside é a fun¢do de Green para a o
operador derivada segunda:
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(c) Mostre também a relacdo inversa, i.e,

b

2
fx) = f Glx - y)c{“—yzf@)dy. (4)

a

(d) Escreva a fungdo de Green em termos da distancia o(x, p) = [x — y|.
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2. Fungoes de Green Unidimensionais.

(a) Deduza as identidades de Green unidimensionais para o operador diferen-
A 2
cial L = —% no intervalo (a, b) para uma classe de fung¢des que satisfaca
f(a) = 0= f(b). Para isso, use a relagao

d (q)dq))_ dpdy  d*v

ol Kol Rl pobe il eyt

para encontrar os equivalentes unidimensionais de

96 dV-dS = J(ch Vi + oVZY) dx, (5)
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(b) Usando a questdo anterior, mostre que a fun¢do de Green para o operador
em questdo é

Ix — vl
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G(x — >

+a(x—-p)+p.

(c) Para achar a e B, use a condigao de contorno G(x —y) =0 parax =a,x = b,
y >aey <b. Encontre as fungdes a(y) e p(v).

(d) Usando a fun¢ao de Green, mostre que a solucao da equacao diferencial
q q
2 2
—def(x) = 1 & f(x) = ~(x—a)(x - b).



