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1. Considere a equagdo diferencial linear de segunda ordem:
v+ Pi(x)y" + Py(x)y = 0.

Suponha que xy é um ponto singular regular. Podemos reescrever a equagao na
forma:
ORI
(x=x0)"  (x—xo)

y=0,

onde p(x) = (x — x¢)P;(x) e g(x) = (x — x0)?Py(x) sao fung¢des analiticas em x = x.
Com isso:
(a) Determine o polinémio indicial e suas raizes a partir da forma de Frobenius.

(b) Encontre a solucao geral para a série de poténcias e derive a férmula de
recorréncia.

(c) Explique como o procedimento acima demonstra que sempre héd pelo menos
uma solucdo na forma de Frobenius.
2. Considere a equagao de Bessel:

2 2)

*y” + xy' + (x* =)y = 0.

(a) Classifique o ponto xy = 0 e encontre a primeira solu¢do usando o método
de Frobenius.

(b) Encontre a segunda solu¢do no caso v = 2.
3. Considere a equagao de Legendre:
(1-x%)y” =2xy" + MA+ 1)y =0,

definida para x € [-1,1]. Resolva a equagdo em x; = 1 usando o método de
Frobenius e encontre duas solug¢des linearmente independentes. Em seguida:

(a) O que ocorre nos pontos singulares regulares se A ndo for um numero
inteiro?
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(b) Quais sdo as condi¢des sobre A para garantir que as solu¢des sejam finitas
emx € [-1,1]?



