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1. Considere o problema de auto-valor para o 4tomo de Hidrogénio abaixo e resolva
as questdes abaixo.
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(a) Facga a separacgao de varidveis e identifique as constantes de separacao.

(b) Explique quais sdo as restri¢des sobre as constantes de separacdo e discuta
quais sdo suas origens geométricas e/ou fisicas.

(c) Se nos restringirmos a solug¢des concentradas (que vao a zero no infinito)
quais sao os valores possiveis para E,.

(d) Escreva a equagdo para a parte radial. Identifique as duas constantes com
unidade de comprimento e explique a quais caracteristicas do problema elas
estdo associadas.

2. Dada a formula de Rodrigues para os polinémios de Legendre:
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Py(x) = ﬁ% [(x2 - 1)6] . (2)

Calcule a norma dos polinémios usando a defini¢do de norma:
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3. Usando a formula dos Harmonicos esféricos e a formula de Rodrigues para os
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polinémios associados de Legendre:
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P/ (x) =

Calcule explicitamente todos os Harmonicos até £ = 2 e mostre como eles podem

ser escritos em termos das componentes (nl, n?, n3) do vetor

fi = sin Ocos ¢ e} + sin Osin ¢ e, + cos O e;. (6)



