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1. Considere a equagdo do oscilador harménico:
v+ w0’y =0,

onde w é uma constante real positiva. Mostre usando séries de poténcia que a
solucdo geral da equacao acima é dada por:

y(x) = A cos(wx) + Bsin(wx),
onde A e B sdo constantes reais.

2. Para aplicar o método de Frobenius é necessdrio fazer primeiro a classificagao dos
pontos singulares da equagdo diferencial. Supondo que o dominio das equagées di-
ferenciais seja R, classifique os pontos singulares, quando presentes, das equagdes
diferenciais abaixo:

(a) x>y” +xy"+y=0.
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(b) x2y” +x =0.
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(C) v+ Xy +m—0.

3. Considere a equagao de Bessel:
x*y” +xy + (x* =v*)p = 0.
(a) Classifique o ponto x5 = 0 e encontre a primeira solu¢ao na forma de

Frobenius.

(b) Explique como encontrar a segunda solugdo linearmente independente, nao
€ necessdrio resolver a equagao.

i. vé um namero inteiro.
ii. vé semi-inteiro.
iii. 2veZ.
4. Considere a equacao de Legendre:

(1-x%)y" =2xy" + MA+ 1)y =0,
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onde y(x) estd definida em x € [-1, 1]. Para resolver a equagdo em x; = 1 usando
o método de Frobenius siga os passos abaixo:

(a) Classifique o ponto xg = 1.

(b) Usando a série de Frobenius, encontre o polindmio indicial e suas raizes.

(c) Encontre a relagao de recorréncia para os coeficientes da série de Frobenius.
(d) Resolva a relagao de recorréncia para encontrar a primeira solugao.

(e) Descreva como encontrar a segunda solugao linearmente independente.



