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1. Considere

a distribui¢cdo normal.

(a) Mostre que p,(x) é normalizada:

fpc(x) dx =1.

(b) Calcule o valor esperado das poténcias impares:

(c) Mostre que para uma funcdo suave f(x), vale o desenvolvimento:

(o]

f f(x)palx)dx = £(0) + %2f”<o> + §f<4><o> oo

O que isso implica no limite 0 — 0?

. d?
2. Considere o operador L = 12 definido no intervalo (4, b), com condig¢oes de

contorno homogéneas ¢(a) = ¢p(b) = 0.

(a) Mostre que:

b
d? 42
j [d)(x)%(x) - tl)(x)d—x(f(x) dx =0

e explique como essa identidade pode ser obtida a partir de uma integracao
por partes adequada.
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(b) Usando agora que P(x) = G(x,y) = |x — v|//2+ a(x—p) + p é a fungdo de Green
do operador. Use a identidade acima para obter a solugao formal da equagao

2
I = st

com condi¢des de contorno homogéneas G(a, y) = G(b, y) = 0, na forma:

b
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3. Considere a distancia |x — y| em R3.

(a) Mostre que o Laplaciano satisfaz:

21 -
\Y% (|X—}7| =0 parax=yp.

(b) Regularize a fun¢ao de Green como

1 1

4m Vx—p2+ 2

Ge(xr y) =

e mostre que
liné V2G,(x, V) d3x = 1.
&£—>

R3
4. A funcao de Green do operador de ondas satisfaz:
OG(t—t/,x —x') = 5(t — )8 (x — x').
(a) Escreva a representacao de Fourier da fun¢do de Green e derive a expressdo

de G(w, k).

(b) Resolva a integral para a fun¢do de Green retardada no plano w usando
integracdo por contorno. Qual condi¢do o contorno deve satisfazer?

(c) Usando o resultado, mostre que

ot —t' —|x—x'|/c)

Goi(t—-t,x=x") =
ret( ) 47_(|x_x;|

Interprete o suporte dessa funcao e sua conexao com a causalidade.



