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Considere um sistema cuja Hamiltoniana ¢ dada por
H=H"+H,

onde HY é a Hamiltoniana de um sistema cujas solu¢des sao conhecidas, H' ¢ uma
perturbacdo fraca. A teoria de perturbagdo independente do tempo visa determinar
as corre¢des nas energias e nas func¢des de onda do sistema ndo perturbado. Em ou-
tras palavras, buscamos expressar essas correcdes em termos dos autoestados de H?,
que formam uma base completa {|[#°)}. Suponhamos que os autoestados sejam nao
degenerados, isto é:

H 1% = B2 |n%), EV2E) &= n=zm

Podemos supor que a diferenca entre o autoestado de H e o autoestado de H° ¢
pequena, isto é:
In) = [n®y + nty+...,

onde |n!) é uma correcdo de primeira ordem. Analogamente, a energia total do sistema
é dada por
_ g0, gl
E,=E,+E,+....

1. Como podemos formalizar as hipéteses acima? Em particular, explique como |n!)
pode ser compreendido em termos de uma série de poténcias.

2. Mostre que a corre¢do de primeira ordem na energia é dada por

El = (n® H' |n0).

3. Mostre que a correcdo de primeira ordem na fun¢ao de onda é dada por

(m°|H' [n)

|mP).
E) - E),

Inl) = ioc|n0> +

m#n

onde « é um fator real a ser determinado.
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4. Mostre como podemos remover a dependéncia de «.



